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WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja jest dodatkowym dokumentem technicznym mającym na celu informowanie organizacji montażowych o zasadach i sposobach montażu, instalacji i regulacji masztu z platformą serwisową.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Prace przygotowawcze przed zamontowaniem i instalacją masztów w miejscu eksploatacji obejmują:
· instalacją fundamentu;
· wykonanie okablowania (lub orurowania dla kabli);
· przygotowanie platformy do instalacją.
Projekt fundamentu lub innej konstrukcji do instalacji masztów jest wykonywany przez konsumenta lub organizację projektową upoważnioną przez konsumenta i posiadająca licencję do wykonywania prac projektowych. Podczas projektowania fundamentu lub innej konstrukcji konieczne jest osiągnięcie:
· wytrzymałość fundamentu (lub innego rodzaju konstrukcji do zamontowania masztu) musi spełniać warunki eksploatacji;
· co najmniej dwie śruby kotwicowe lub kołki (w przypadku zastosowania fundamentu żelbetowego lub innego rodzaju mocowania masztu) należy połączyć ze zbrojeniem fundamentu lub konstrukcją metalową za pomocą spawania. Całkowita długość spoiny powinna wynosić, co najmniej 6 średnic zbrojenia.
Podczas projektowania fundamentu żelbetowego zbrojenie powinno być połączone tylko w drodze spawania. 
 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)Jeżeli spełnienie wymagań powyższego punktu nie jest możliwe, konieczne jest zastosowanie specjalnych środków ochrony odgromowej zgodnie z „Instrukcją dotyczącą ochrony odgromowej budynków i konstrukcji” РД 34.21.122-87;
· instalację, wystawienie i montaż części fundamentowej należy przeprowadzać przy użyciu poziomicy, która umożliwia poziome ustawienie górnego kołnierza fundamentowego z dokładnością do 5 mm, należy pamiętać, że oś okna masztu „rewizyjnego” pokrywa się z osią jednej ze śrub fundamentowych;
· miejsca i kierunki kabli wejściowych i wyjściowych określa konsument.
Prowadzenie kabli odbywa się w taki sposób, aby:
· kable w fundamencie i przy wyjściu z niego byli prowadzone prze rury;
· rury do wyprowadzania kabli z fundamentu powinny znajdować się 10-15 cm powyżej kołnierza.
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Przygotowanie platformy obejmuje:
oczyszczanie i planowanie terenu w bezpośrednim sąsiedztwie fundamentu o długości 35 mm i szerokości 10 m;
· zapewnienie podjazdu długiego pojazdu, przewożącego towary o długości 12 m oraz mechanizmu podnoszącego;
· rozładunek i magazynowanie w miejscu instalacji masztu głównych elementów konstrukcyjnych zgodnie z listą kompletacyjną (jeśli występuje). 
Organizacja montażowa, wykonująca prace w zakresie instalacji masztów powinna zapoznać się z treścią i przestrzegać wymagania:
[bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1]ТКП 45-5.04-41-2006 Konstrukcje stalowe. Zasady montażu.
[bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark3]СП 70.13330.2012 Konstrukcje nośne i ogrodzenia. 











 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)
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5
)
WYKAZ ŚRODKÓW BEZPIECZEŃSTWA 

Montaż i obsługę masztów należy przeprowadzać ściśle zgodnie z niniejszymi instrukcjami, zaleceniami do użytkowania oraz:
- СНиП 12-03-99 „Bezpieczeństwo pracy w budownictwie”;
- ПОТ Р. М-016-2001 „REGULACJE MIĘDZYSEKTOROWE w sprawie ochrony pracy (zasady bezpieczeństwa) podczas eksploatacji instalacji elektrycznych”;
- ПОТ РМ-012-2000 „Międzysektorowe zasady w sprawie ochrony pracy pod czas prac na wysokości”; 
- ГОСТ Р. МЭК 61140-2000 „Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym”;
- ГОСТ. 12.3.032-84 „Prace związane z instalacją elektryczną. Ogólne wymagania bezpieczeństwa”;
- ПУЭ „Zasady konstrukcji instalacji elektrycznych”;

Pracować z masztem mogą osoby, które ukończyły specjalne szkolenie w zakresie instalacji masztów wysokiego oświetlenia, które posiadają grupę kwalifikacyjną w zakresie bezpieczeństwa elektrycznego, co najmniej III.

Do obsługiwania maszt dopuszcza się zespół w składzie, co najmniej 3 osób. 

UWAGA: Surowo zabrania się obsługiwania masztu przy prędkości wiatru większej niż 5 metrów na sekundę oraz w temperaturach powietrza poniżej -25 °C, a także podczas burzy.
 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)
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1. OGÓLNE DANE
1.1 Montaż słupów o kształcie wielokątowym 

Wielokątowe maszty oświetleniowe (MP) może składać się z jednej, dwóch lub kilku sekcji w zależności od wymaganej wysokości. Maksymalna długość sekcji wielokątowych (długość elementów wysyłkowych) z reguły nie jest większa niż 12 m i zależy od możliwości ich transportu. Połączenie sekcji ze sobą, możliwe jest w dwóch wersjach: kołnierzowym i teleskopowym. Montaż połączenia kołnierzowego MP z reguły nie rodzi pytań, ale montaż połączenia teleskopowego wymaga określonych umiejętności.

Połączenie teleskopowe (Rys. 1) będzie niezawodne i skuteczne, jeśli zostaną spełnione jedynie dwa warunki:


· długość złącza teleskopowego musi być równa nominalnemu z „+” lub „–” dopuszczalnego odchylenia. Dopuszczalne odchylenie jest wskazane w dokumentacji projektowej i z reguły wynosi 10-12% długości samego złącza;
·  ściąganie sekcji wraz ze wzrostem obciążenia z krokiem, który  zależy od średnicy połączonych sekcji, aż sekcje przestaną się poruszać względem siebie.



 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)[image: ]
Rys. 1


Ze względu na stożkowy kształt obciążenie ściągania zapewnia ścisłe połączenie sekcji, co umożliwia przeniesienie momentu zginającego bez zsuwu. To połączenie jest porównywalne z połączeniem śrubowym o kontrolowanym momencie dokręcania. Zalecamy, aby obciążenie ściągania stanowiło, co najmniej 10 ton. Do kontrolowania długości złącza teleskopowego producenci z reguły stosują znaki, w zakresie których, biorąc pod uwagę dopuszczalne odchylenie, powinno wystąpić zakleszczenie ze sobą sekcji wielokątowych. 


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Arkusz

	Zmian.
	Arkusz
	Nr dokumentu
	Podpis 
	Data
	
	6






Jeśli takiego znaku niema, instalatorzy wykonują ją sami podczas montażu zgodnie z instrukcją montażu lub schematem montażowym, opracowanym przez producenta i dołączonym do dokumentów wysyłkowych.
Wielokątowe maszty MP w celu ułatwienia montażu sekcji są wyposażone w specjalne ucha, które służą do mocowania ręcznych wciągników lub podnośników, które wytwarzają siłę ciągnącą (Rys. 2). Podczas ciągnięcia sekcji wieloaspektowego regału z kilkoma podnośnikami lub wciągnikami konieczne jest monitorowanie równomierności przyłożenia obciążenia, aby uniknąć blokowania i wczesnego zacinania się trudnych do odzyskania sekcji. 

[image: ]
Rys. 2

Jeśli takich och niema, wtedy montaż można wykonać za pomocą wciągarki, kładąc linkę napinającą wewnątrz sekcji wielokątowego słupa i mocując ją do śruby napinającej i kołnierza wsporczego.



 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)[image: ]



Rys. 3
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Podczas montażu sekcji wielokątowego masztu MP należy podjąć następujące środki: 

· przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić, czy powierzchnia w obszarze złącza teleskopowego nie jest zabrudzona, ani odkształcona;
· sekcje słupa wielokątowego należy naprzemiennie układać je na drewniane podstawy lub stojaki, uprzednio ustawione w pozycji poziomej;
· ściągania sekcji słupa wielokątowego należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu tego słupa wielokątowego;
· używać do ściągania wciągniki ręczne lub elektryczne. 

1.2 Instalowanie masztu typu MP
Zawieszanie sekcji odbywa się za pomocą taśm tekstylnych lub metalowych kabli, przepuszczanych przez rękawy gumowo-tekstylne. Wykorzystywanie gołych kabli metalowych jest niedozwolone, może to prowadzić do naruszenia powłoki, a także do ześlizgnięcia podczas instalowania słupa wielokątowego, stosując metodę zawieszenia pętlowego.
Po zmontowaniu wielostronnego słupa metalowego dokonywana jest instalacja zawieszanego osprzętu: drabin, platform odpoczynkowych, obszarów obsługiwania. 
 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)Wielokątowe konstrukcje metalowe słupów muszą być dostarczane do montażu ocynkowane (lub z powłoką lakierniczą) i oczyszczone z brudu, lodu, oleju i rdzy. Konstrukcje stalowe podlegają kontroli w miejscu instalacji. Wielokątowe słupy metalowe mogą być zamontowane na fundamentach różnych rozwiązań konstrukcyjnych i technologicznych, w zależności od konkretnych warunków glebowych, zgodnie z raportem z badań inżynieryjnych i geologicznych oraz obciążeń poszczególnej podpory.

W trakcie instalacji wielokątowego masztu MP należy podjąć następujące środki:
· przed zamontowaniem masztu MP w pozycji projektowej należy zakończyć pracę cyklu zerowego (praca na fundamencie z najdokładniejszym wyrównaniem wysokości i wzdłuż osi podpory), podczas gdy fundament powinien osiągnąć, co najmniej 50% wytrzymałości;
· podczas podnoszenia masztu MP, aby zapobiec rozproszeniu części regału na złączach teleskopowych, używaj specjalnych metod zawiesia lub zamocuj przegub teleskopowy za oczami za uszy za pomocą tymczasowych urządzeń, które są zdejmowane po podniesieniu;
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[image: ]

Rys. 4


· w miejscu mocowania liny stropu, wielokątowe słupy muszą mieć podkładkę, aby zapewnić zachowanie powłoki cynkowej;
· wyrównanie konstrukcji i całkowite dokręcenie wszystkich nakrętek na kołnierzu wsporczym przed zdjęciem strop. Usuwanie strop z wielokątowych słupów w celu uzyskania po pełnym dokręceniu wszystkich nakrętek fundamentu;
· łby śrub i nakrętki powinny ściśle przylegać do płaszczyzn elementów konstrukcyjnych i podkładek. W każdej śrubie po stronie nakrętki powinno pozostawać nie mniej niż jeden gwint z pełnym profilem;
· niezawodność mocowania nakrętek śrub kotwicowych jest osiągana druga nakrętka (nakrętka zabezpieczająca);
·  (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)jakość dokręcania śrub należy sprawdzić uderzając młotkiem o wadze 0,5 kg, podczas gdy śruba nie powinna drżeć ani się poruszać, a szczelność dokręcania należy sprawdzić za pomocą sondy;
· w celu osiągnięcia niezawodności połączeń śrubowych słupów ocynkowanych zaleca się wykonanie dodatkowego dokręcenia nakrętek za tydzień po pierwszej instalacji wyrobów metalowych, aby zrekompensować redukcję cynku.
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2. SEKWENCJA MONTAŻU MASZTU

1. Sekcje słupa umieść na podpory. Przy tym należy zachować szczególną ostrożność podczas rozpakowywania i zawieszania sekcji masztu; oczyść górny koniec dolnej sekcji od zanieczyszczeń w odległości co najmniej 1,5 m od otwartego końca, aby zapewnić możliwość założenia kolejnej sekcji.
Sprawdź wewnętrzną i zewnętrzną powierzchnię łączonych sekcji pod kątem dopasowania kątów zbieżności, braku uszkodzeń i zanieczyszczeń. Kształt przekroju sekcji może być nieco eliptyczny, dlatego konieczne jest obrócenie sekcji, która ma zostać wstawiona, aby uzyskać lepszy wynik połączenia.
Podłączane powierzchnie dla lepszego dokowania należy nasmarować płynnym mydłem. 
Nie zatrzymuj procesu połączenia nawet, jeśli osiągniesz niezbędnego nakładania. Ważne jest, aby sekcje były naciągnięte tak mocno, jak to możliwe.
Sprawdź, aby zmontowany słup podpory był ustawiony prosto wzdłuż linii przekroju. Wyjmij i usuń wciągarki.

2. Montaż zawieszanego urządzenia:
 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)Platformę serwisową należy przepchnąć przez górną sekcję aż dotknie się do kołnierza montażowego, wyrównać oś klapy z wspornikami montażowymi drabiny w kształcie litery U. Zabezpieczyć śrubami, zablokować nakrętkę za pomocą przeciwnakrętki (Rys. 6).
Po przymocowaniu kołyski do górnej sekcji masztu należy zamocować piorunochron. Mocowanie piorunochronu do podpory odbywa się za pomocą śrub, zabezpieczenie nakrętki wykonuje się przeciwnakrętką.
W zależności od rodzaju platformy stosowane są różne schematy montażowe.
Schematy montażowe patrz w załącznikach:
Załącznik 1. – Platforma okrągła
Załącznik 2. – Platforma prostokątna
Załącznik 3. – Platforma pochylona
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 (
Wyroby metalowe M12
) (
Sekcja 4
) (
Wyroby metalowe M20
) (
Kołyska
) (
Przewód PUW-1x16
) (
Odgromnik
)[image: ]

Rys. 6 (Kompletność dostawy zgodnie z Rys. 5.)

3. Montaż drabin
 (
Śruba M12x50
Podkładka 12-2 szt.
Nakrętka M12
Grover 12
) (
Drabina
) (
Śruba M12x50
Podkładka 12-2 szt.
Nakrętka M12
Grover 12
) (
Sekcja
) (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)B-B (1 : 5)
[image: ]

Rys.7 (Kompletność dostawy zgodnie z Rys. 5)

Po zamontowaniu platformy należy zamontować drabinę na słupie zaciśniętych sekcji (sekcja 1, sekcja 2) „od góry do dołu” zgodnie z Rys. 5. Zobacz długości i oznaczenia zgodnie z listą dostawy. Montaż należy wykonać zgodnie z cięciem B-B na (Rys. 7).
Do instalacji drabiny, należy założyć drabinę na wsporniku przyspawanym do sekcji słupa podpory i przymocować ją śrubami z zestawu 12. Aby zapobiec odkręceniu nakrętki, używana jest podkładka sprężynowa (grover). Drabiny 2400, 2500 i 2750 są mocowane na 4 śrubach, drabina przejściowa 2600 - na 6 śrubach.
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3. OGÓLNY SCHEMAT INSTALACJI MASZTU MP NA FUNDAMENCIE

ZAMOCOWANIE DOLNEJ SEKCJI NA FUNDAMENCIE

UWAGA!!! 
Maszt powinien być instalowany przez zespół z, co najmniej 3 osób (w tym operatora dźwigu) przy ścisłym przestrzeganiu zasad bezpieczeństwa dotyczących operacji podnoszenia w następującej kolejności.
Istnieją różne projekty masztów, w związku z czym należy zapoznać się z instrukcją, porównując tekst z określonym produktem. Podczas montażu słupów masztu, składających się z trzech lub więcej sekcji, montaż odbywa się sekwencyjnie i rozpoczyna się od dolnej sekcji.
Przykręć nakrętki na kołkach z odstępem 5-20 mm od nakrętek osadzonej części fundamentu;
Dokręć cztery nakrętki wspornikowe (do poziomowania), rozmieszczone równomiernie na obwodzie, na wystarczającą odległość do zainstalowania kołnierza i podkładek z tolerancją do regulacji. Ustaw pozostałe nakrętki podpierające o 5-15 mm niżej. Wyrównaj nakrętki do poziomowania w jednej płaszczyźnie za pomocą poziomicy wodnej (Rys. 8). 
 (
Rura PND
)
 (
Podstawa fundamentu
) (
Nakrętka
) (
Kołek
) (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)[image: ]
Rys. 8



W trakcie instalacji piorunochronu zawiesie liny, podczas zamontowania na fundamencie, jest wykonywane przez uszy ściskające.
Przytnij dolną część, jak pokazano na Rys. 9, podczas gdy strop jest owijany wokół słupa sekcji w pobliżu uszu do ściskania sekcji, aby zapobiec jego ześlizgnięciu. Używanie nieowiniętych kabli metalowych jest niedozwolone.
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 (
Zawiesia nylonowa 1.
5
 m długości
) (
Lina
) (
Hak dźwigu
)[image: ]
Rys. 9

 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)
Podnieś sekcję za pomocą dźwigu i zainstaluj ją na kołkach fundamentowych z naciskiem na 4 nakrętki.
Przykręcić wszystkie górne nakrętki do górnej płaszczyzny kołnierza sekcji. Napnij linkę, aby się rozluźnić i opuść zawiesie nylonowe.

WYREGULOWANIE MASZTU
Za pomocą teodolitu, wyregulowanie położenia dwóch wzajemnie prostopadłych par nakrętek, zainstaluj słup masztu z odchyleniem od pionowości nie większym niż 0,01 w dwóch prostopadłych kierunkach. Dokręć wszystkie pozostałe górne nakrętki. Dokręcić i zaciśnij wszystkie pozostałe dolne nakrętki zgodnie z zaleconym momentem:
	М16
	123 Нм
	
	М12
	51 Нм

	М18
	170 Нм
	
	М20
	235 Нм

	М24
	425 Нм
	
	М30
	850 Нм

	М36
	1450 Нм
	
	М42
	2350 Нм



Załóż i dokręć nakrętki zabezpieczające.

Pokryj wszystkie odsłonięte części połączeń gwintowych środkami antykorozyjnymi.










	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Arkusz

	Zmian.
	Arkusz
	Nr dokumentu
	Podpis 
	Data
	
	13






[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark7]Ogólny schemat instalacji maszt

Po zmontowaniu szybu masztu z osprzętem zawieszanym można go zainstalować w dolnej sekcji masztu (Rys. 2) (Rys. 10). Po zainstalowaniu całego masztu z zawiesinami na fundamencie należy zamontować drabinę w dolnej sekcji.
 (
Wysięgnik dźwigu
) (
Zmontowany słup
) (
Lina
) (
Wysięgnik dźwigu
) (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)[image: ]


Rys. 10


Istnieje inna możliwość instalacji masztu na fundamencie. Najpierw przeprowadzany jest montaż i ściąganie wszystkich sekcji masztu na ziemi, osprzętu zawieszanego, a dopiero potem całkowicie maszt jest podnoszony oraz instalowany na fundamentach.
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Piorunochron
) (
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Śruba M20x90 – 12 szt.
Nakrętka M20 – 24 szt.
[bookmark: _GoBack]Podkładka 20 – 24 szt.
 


Д (1:5)

 (
Sekcja
) (
Śruba M12x50 – 4 szt.
Nakrętka M12 – 4 szt.
Podkładka 12 – 4 szt.
Grover 12 – 4 szt.
)[image: ]




	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Arkusz

	Zmian.
	Arkusz
	Nr dokumentu
	Podpis 
	Data
	
	15





Załącznik 2. Schemat zamontowania prostokątnej powierzchni
 (
Śruba M20x90 – 12 szt.
Nakrętka M20 – 24 szt.
Podkładka 20 – 24 szt.
) (
Śruba M12x70 – 4 szt.
Nakrętka M12 – 8 szt.
Podkładka 12 – 4 szt.
) (
Sekcja
) (
Kołyska
) (
Piorunochron
)
 (
Podp. i data
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dubl.
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.
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Nr inw. skryptu
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 (
Śruba M12x70 – 4 szt.
Nakrętka M12 – 8 szt.
Podkładka 12 – 4 szt.
) (
Sekcja
) (
załącz
) (
Piorunochron
)[image: ]
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Załącznik 3. Schemat zamontowania pochyłej powierzchni
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Załącznik 3. Schemat zamontowania pochyłej powierzchni
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Załącznik 3. Schemat zamontowania pochyłej powierzchni
 (
Podp. i data
Nr inw. 
dubl.
Zamiast Nr.
 
inw
.
Podp. i data
Nr inw. skryptu
)
	Format
	Strefa
	Pozycja
	Oznaczenie
	Nazwa
	Ilość
	Uwagi

	
	
	
	
	Jednostki montażowe
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1
	
	Gniazdo 
	1
	

	
	
	2
	
	Krata 
	1
	

	
	
	3
	
	Listwa 
	2
	

	
	
	4
	
	Okienko 
	1
	

	
	
	5
	
	Piorunochron
	1
	

	
	
	6
	
	Szyb 
	1
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Normalia 
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Śruba ГОСТ 7798-70
	
	

	
	
	9
	
	M10x30
	4
	

	
	
	10
	
	M16x70
	2
	

	
	
	11
	
	M16x100
	2
	

	
	
	12
	
	M16x125
	8
	

	
	
	13
	
	M20x70
	12
	

	
	
	
	
	Nakrętka ГОСТ 5915-70
	
	

	
	
	14
	
	M10
	4
	

	
	
	15
	
	M16
	14
	

	
	
	16
	
	M20
	12
	

	
	
	26
	
	M22
	16
	

	
	
	
	
	Podkładka ГОСТ 6402-70
	
	

	
	
	17
	
	A10
	4
	

	
	
	18
	
	A16
	14
	

	
	
	19
	
	A20
	12
	

	
	
	25
	
	A22
	8
	

	
	
	
	
	Podkładka ГОСТ 11371-78
	
	

	
	
	20
	
	C10
	8
	

	
	
	21
	
	C16
	28
	

	
	
	22
	
	C20
	24
	

	
	
	24
	
	C22
	8
	

	
	
	23
	
	Kołek 2M22x500
	4
	

	
	
	
	
	ГОСТ 22042-76
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Załącznik 3. Schemat zamontowania pochyłej powierzchni
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